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ศนูย์ความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสิ่งแวดล้อม จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

 

อันตรายจากการแยกโลหะทองค าออกจากชิน้ส่วนอเิล็กทรอนิกส์ 

ดร. วทตัตา ฤทธ์ิเจริญ  

 

อปุกรณ์ชิน้สว่นอิเลก็ทรอนิกส์ เชน่ 

แผงวงจร หรือชิน้สว่นโทรศพัท์มอืถือ   

มีโลหะทองค าและโลหะมีคา่อื่นๆ เป็น

องค์ประกอบ ซึง่สามารถสกดัออกมาเพื่อ

กลบัน ามาใช้ใหมไ่ด้ กระบวนการสกดัที่นิยม คือการใช้กรด 

หรือสารท่ีมีความสามารถในการละลายโลหะมีคา่ออกมา

จากชิน้สว่นท่ีไมต้่องการ  

  

เมื่อไมน่านมานี ้เกิดเหตกุารณ์ชาวบ้านในจงัหวดั

เชียงใหม ่ได้ท าการแยกโลหะทองค าออกจากชิน้สว่น

อปุกรณ์มือถือ ภายในห้องเชา่ แล้วเกิดการระเบิดจนได้รับ

บาดเจ็บ ผู้ประสบเหตใุห้การวา่ ได้ผสมน า้ยาเคมีท่ีมีฤทธ์ิกดั

กร่อนลงในขวดน า้อดัลม (แก้ว) แล้วใสชิ่น้สว่นอปุกรณ์มือ

ถือ เพื่อสกดัแยกโลหะทองออกมา แตจ่ากการผสมสารเคมี 

พบวา่เกิดควนัภายในภาชนะ และมีกลิน่เหม็น  จึงได้ปิดฝา

ขวด เป็นเหตใุห้เกิดการระเบิด เศษแก้วบาดเข้าทีข่าทัง้สอง

ข้าง เย็บถึง 25 เขม็ !!! [อ้างอิงจาก: หนงัสือพิมพ์ข่าวสด ออนไลน์ 

วนัที่ 25/8/2560: https://www.khaosod.co.th/around-

thailand/news_486869]  

 

เหตุการณ์ข้างต้น อาจเกิดจากสาเหตุ... 

1. ผู้ประสบเหตไุมท่ราบถึงอนัตรายของสารเคมีที่ใช้ 

2. ผู้ประสบเหตไุมท่ราบถึงปฏิกิริยาที่เกิดขึน้ 

3. ขาดความตระหนกัถึงความปลอดภยั และความเสีย่ง 

    ที่อาจเกิดขึน้ 
 
 
 

 
บทวิเคราะห์และเกร็ดความรู้ 

- อันตรายจากสารเคมีที่มีฤทธ์ิกัดกร่อน  
หากผู้ปฏิบตัิงานสมัผสัสารเคมีท่ีมีฤทธ์ิกดักร่อน ทัง้

ทางสมัผสั สดูดม หรือ รับประทาน ผู้ประสบเหตจุะเกิด

อาการเจ็บปวดอยา่งรุนแรง ผิวหนงัไหม้ ระคายเคืองทางเดิน

หายใจ ปวดท้อง ยิง่ความเข้มข้นของสารเคมีสงู จะสง่ผลให้

ระบบทางเดินหายใจ ระบบทางเดินอาหาร และระบบ

หมนุเวยีนโลหิตถกูท าลาย ห รือหากกระเด็น เ ข้าดวงตา

อาจท าให้ตาบอดได้ 

 
- ปฏิริยาการสกัดโลหะทองค า 

จากอบุตัิเหตทุีเ่กิดขึน้เป็นไปได้วา่ ผู้ประสบเหตใุช้ 

กรดกดัทอง หรือ Aqua Regia (กรดไนตริกผสมกบักรด

ไฮโดรคลอริก) ในกระบวนการสกดั สารผสมดงักลา่วเป็น

สารออกซิไดซ์ที่รุนแรงสามารถละลายทองค า จากสภาพ

ของแข็งให้ละลายอยูใ่นรูปของ AuCl4 ดงัสมการท่ี (1) 

จากนัน้สารละลายทองค าผสม จะถกูน าไปสกดัแยกเพื่อให้

ได้ทองค าบริสทุธ์ิตอ่ไป  
Au + 3HNO3 + 4HCl  [AuCl4]- + 3[NO2] + [H3O]+ + 2H2O       (1) 

 

ในขณะเดียวกัน กรดไนตริกท าปฏิกิริยากบักรดไฮโดรคลอริก เกิด

แก๊สไนโทรซิลคลอไรด์ (NOCl) และแก๊สคลอรีน (Cl2) (สมการ

ที่ (2)) NOCl สามารถแตกตวั ให้ไนโตรเจนมอนอออกไซด์ 

(NO) และแก๊ส Cl2 (สมการท่ี (3)) แก๊ส NO สามารถ

เกิดปฏิกิริยากบัออกซิเจนในอากาศ เกิดเป็นแก๊สไนโตรเจน

ไดออกไซด์ (NO2)  (สมการท่ี (4)) 
HNO3(aq) + 3 HCl(aq)  NOCl(g) + Cl2(g) + 2 H2O(l)                                     (2) 
2 NOCl(g)  2 NO(g) + Cl2(g)                                                  (3) 
2 NO(g) + O2(g)  2 NO2(g)                                                     (4) 
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ผลติภณัฑ์แก๊สพิษที่เกิดขึน้ จากสมการท่ี 2-4 เชน่ 

คลอรีน และออกไซด์ของไนโตรเจน มีฤทธ์ิกดักร่อน มีกลิน่

ฉนุ และเป็นอนัตรายตอ่สขุภาพ หากสดูดมจะท าให้เนือ้เยื่อ

ระบบทางเดินหายใจถกูท าลาย รุนแรงถึงขัน้ระบบทางเดิน

หายใจล้มเหลว หรือหากสมัผสัดวงตา จะท าให้เกิดการ

ระคายเคือง ดวงตาอกัเสบ และถ้าความเข้มข้นของแก๊สพิษ

สงูมาก อาจท าให้ตาบอดได้ 

 

จากกระบวนการสกดัโลหะทองค า พบวา่ เกิดผลติภณัฑ์

แก๊สพิษหลายชนิดด้วยกนั ผู้ประสบเหตอุาจจะคดิวา่ ถ้าปิด

ฝาขวด แก๊สเหลา่นีจ้ะหายไป ไมม่ีกลิน่รบกวน  แตห่ารู้ไม่

การท าให้เป็นระบบปิด ยิ่งท าให้เกิดอนัตรายมากขึน้ 

เนื่องจากมีการสะสมความดนัภายใน เมื่อภาชนะรับแรงดนั

ไมไ่หว จึงเป็นเหตใุห้เกิดการระเบิดในท่ีสดุ 

 

ข้อควรระวัง *** 

1. กระบวนการสกดัโลหะทองค าโดยใช้กรดต้องปฏิบตัิในตู้ดดูควนั (Hood) หรือท างานในที่

อากาศถา่ยเทได้ดี เช่น กลางแจ้ง 

2. ผู้ปฏิบตัิการจะต้องสวมใสอ่ปุกรณ์คุ้มครองภยัสว่นบคุคล เช่น แวน่ตานิรภยัที่ปิดมดิชิด  

ถงุมือหนากนักรด หน้ากากดดูกรองกลิน่สารเคมี เสือ้คลมุ และรองเท้าหุ้มส้นปิดมิดชิด เป็นต้น 

3. ภาชนะที่ใช้ใสก่รดกดัทองควรเป็นแก้วหรือวสัดทุี่ทนทานตอ่กรดกดัทองร้อน ภาชนะจะต้องเปิดหรือมีช่องระบายให้

แก๊สคลอรีน และแก๊สพิษอื่นๆ ระเหยออกไปได้  

4. สิง่ส าคญัที่สดุคือ ก่อนใช้งานกบัสารเคมีทกุชนิดต้องรู้จกัอนัตรายของสารนัน้ๆ ก่อน โดยสามารถสบืค้นข้อมลูความ

เป็นอนัตรายได้จากเอกสาร SDS  
 

เอกสารอ้างอิง 

Wikipedia. [วนัท่ีเข้าถงึ 5 กนัยายน 2560]: https://en.wikipedia.org/wiki/Aqua_regia  

 

 


